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28.11.2015, ADRIAN LOBE, FAZ

Die smarte Stadt der Zukunft Den Menschen berechnen wie den Stromverbrauch

Google trAdumt nicht nur von der smarten Stadt, sondern bastelt schon langst an seiner
Software daflr. So sieht das Gehege aus, in das uns der Online-Konzern als urbane
Datenprimaten sperren will: bestimmt bequem, aber ohne Auslauf.

© AFP

Die Stadt der Zukunft leuchtet von den Werbeflachen am New Yorker Times
Square schon auf die Passanten herab.
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FRAUNHOFER FOKUS = DAS VERNETZUNGSINSTITUT

_ Netzwerke
. — Daten
— Anwendungen

— thematisch

— technologisch

— wissenschatftlich
— organisatorisch

— spezialisiert
— sicher
— effektiv
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Stadte vé”'r'brauchen

75% der globalen natiirlichen Ressourcen
..80% der glc)béﬂen Energien und produ2|eren

75% der globalen CO, Em|SS|onen

Stadte als Herausforderung und Chance zugleich




WAS MACHT EINE STADT SMART(ER)?

Umwelt ~ Energie Verwaltung

Die Stadt produziert Die Stadt ist hdchst Die Stadt hat eine
nahezu keine CO,- energieeffizient. transparente und

Emissionen. kollaborative Verwaltung 1
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Die Smart City |

verknipft ihre urbanen
Teilsysteme

und damit all diese ¢

Potenziale 4%

Lebensqualitat |
| . zahlreiche %
weitere Bereiche...

SOTN D

{! Mobilitat

ist attraktiv fur RO ' i f Die Stadt ist Umfeld far

die Umsetzung neter = Aus durchgéangige ==
Geschaftsmodelle. i , Elektromobilitat
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SICHTEN AUF SMARTE STADTE
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Fritz Langi 1926
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STADTE DER ZUKUNFT

et SR W T ey e
- Through the eyes of a high-flying night bird, w
~ take in the scene from midair. In our broad sweep,

.- the city looks like a single gigantic creature — or
more like a single collective entity created by
o many intertwining organisms. Countless arteries
stretch to the ends of its elusive body, circulating a
b continuous supply of fresh blood cells, sending

| out new data and collecting the old, sending out

A\ new consumables and collecting the old, sending
\ ? out new contradictions and collecting the old.”

Haruki Murakami “After Dark”; London 2007
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BUSINESS @ THE SPEED OF THOUGHT

In Pearson Education Limited 2008

The Internet has changed everything.

- Das Internet wird alles andern.

- Ein Netz von Netzen wird alles andern.

- Ein Netz von Spezialnetzen wird alles andern.

CC BY-SA 2.0 (http://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0), via Wikimedia Commons
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DIGITALISIERUNG HEUTE

- in allen Anwendungsbereichen

Dieter Kempf, Prasident des IT-Branchenverbands
Bitkom,Cebit, 2015 zur d!'conomy

Im Ruckgriff auf eine friihere Rede von Angela
Merkel:

LAlles, was digitalisiert werden kann,
wird auch digitalisiert.”

- ,Alles was digitalisiert wird,
wird auch vernetzt werden.”
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AUSGEWAHLTE FAKTEN

— Mehr als 4,5 Mrd. Menschen sind 2015 miteinander Uber soziale Netzwerke
weltweit verbunden

— Das Marktforschungsinstitut Forrester prognostiziert fir 2015 eine Zahl von
3,5 Mrd. vernetzten Produkten

— Die globale Marktdurchdringung mobiler Telefone erreichte im September 2014
einen Wert von 50 Prozent

— Die Zahl der aktiven mobilen Verbindungen tberstieg im Dezember 2014
die globale Gesamtbevdlkerung

— In den USA werden jahrlich umgerechnet rund 17,5 Milliarden Euro als
Wagniskapital in die digitale Zukunft investiert. In ganz Europa sind es hingegen
nur 3,5 Milliarden.
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SMART CITY

Study Mapping Smart Cities in the EU,

DG Internal Policies 2014:

A city seeking to address public
Issues via ICT based solutions on

the basis of a multi-stakeholder,

municipality-based partnership.

Semiconductor Technologies
for
Smart Cities
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DIGITALE VERNETZTE INFRASTRUKTUREN

RUCKGRAT FUR SMARTE STADTE

Stadt als ein System von Systemen
Menge separater _
technischer Systeme Integrierte Systeme

Effektivitat und Effizienz ergeben sich aus der
optimierten Integration separater Systeme

N A
@ Politics and " Living
Administration I:I“’D é -
== = Security and
Communication. -~ Safety
AR 2 FRR
NAN

o = aﬂ Honih / /
Education /N Mobility .
(B B

Energy

{ bstedel W Transport
Culturew and Traffic
e

h Urban Production
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Messen, Analysieren und

Aggregieren Entscheiden
und Filtern

o =

Daten

Optimieren

j

IKT als Integrator

j

» Nationale Plattform Zukunftsstadt:
Forschungs- und Innovationsagenda,
2015

» acatech Integrierende IKT fur die Stadt
der Zukunft, 2014

* Morgenstadt City Insights Reports, 2013
 FOKUS Smart Cities Portal, Sept. 2011

e Minchener Kreis Smart Cities
Konferenz in Berlin, Juli 2010



ZUKUNFTSSTADT

Innovationsfelder

2

~
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Zivilgesellschaftliche Akteure als Treiber
urbaner Transformation

Starkung und Unterstlitzung kommunaler
Transformation

Nachhaltiger Umbau urbaner Siedlungs- und
Raumstrukturen

Pionierprojekte flr urbane Infrastrukturen

Werkzeuge und Verfahren flr Planung und
Wissensmanagement

Neue Rahmenbedingungen flr urbane
Innovation

Strategisches Finanzmanagement und
Geschaftsmodelle

~ Fraunhofer
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Nationale
Plattform
Zukunftsstadt
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DIE ZUKUNFTSSTADT
COz-neu’(ral, energie-/ressourceneffizient,
klimaangepasst und sozial

Langfassung der Strategischen Forschungs- und Innovationsagenda (FINA)

Erarbeitet durch die Geschafisstelle der Nationalen Plattform Zukunftsstadt auf Grundlage der
in den Arbeitskreisen benannten Forschungs- und Umsetzungserfordernisse

\
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INTEGRIERENDE IKT FUR DIE STADT DER ZUKUNFT

— Ke}rninfrastrukt:ur
e Integrative Stadtentwicklung
) : T~
C | Steuerlung ! Netz !
© l eV
£ | i
- Genuine IKT-Sicherheit
Dynamisierende Infrastrukturen
Feld:  Qol (Quality-of-Information), Modellierung &
Integration, Sensoren & mehr
Netz:  Kritische Infrastruktur, Resilienz nétig

Steuerung [OpenData ... Planungsstab ... Leitstand]:
Nutzer- & Teambefahigung

Dynamisierung: Investitionssicherung, Langlebigkeit!
Sicherheit: genuine, aber integrierte Aufgabe ,by design’

Stadtplanung und -Entwicklung: disziplinen-, Skalen-,
Bereichstbergreifend

= Fraunhofer ;I;-: acatECh

FOKUS
DEUTSCHE AKADEMIE DER

TECHNIKWISSENSCHAFTEN

M. Muhlh&auser, J. Encarnacdo (Ko-Redaktion)

B R. Bildmayer, J. Rix, C. Rudolph,

P. Sachsenmeier, |. Schieferdecker (Ko-Autoren)

B etliche weitere Beitragende

Transport Stadtplang.& 4l|f Mobile Biirger- Energie &
& Verkehr Landmgmt. Beteiligung Wasser e

Integrierende IKT fir die Stadt der Zukunft

"Wettbewerbs- & Burger-|
] rientierte|nfrastrukturi

S|

[ iBirgernetz-Baukasten
[? Biirgerdienst-Plattform

Kerninfrastruktur

Integrative Stadtentwicklung
|

|
i S
Netz i Feld
_Ai/

I |
Genuine IKT-Sicherhei;t
Dynamisierende Infrastrukturen

Steuer(ung |
!
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BEISPIELPROJEKTE AUS BERLIN

Commona4EU Entwicklung

Zusammenarbeit der
kollaborativer Web-

Organisationsformen offentlichen Verwaltung

Beispiele: Projekte mit Birgerinnen mit privaten Anbietern
und Burger
Die mobile S Multimodaler Verkehr
Anwendungen Katastrophen- 8 ] if Personalisierte Echtzeit-
Beispiele: Warnung fur W ) Informationen

Blrgerinnen

' CO2-Footprint
KATWARN O Birger :

Trusted % Der Cloud-Marktplatz fur
Plattformen N~ Dienste aus Verwaltung
Beispiele: °'B

Die Plattform fir
Offene Daten
aus Berlin

Berlin und Wirtschaft

..In Zusammenarbeit mit zahlreichen Berliner Unternehmen, z.B.

IMMO___| . . vt t
scouT24 StO“elOne @ BerlinOnline BUNDESA’RUCKEREIVA"ENFALL"-'*' ITDZ VBB el Brandenburs SeSamBBﬁ

BERLIN lelt condat®
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DATEN, DATEN, DATEN !

— Daten und Dienste sind der Schltssel fir die Steuerung und Optimierung von
Systemen und Prozessen

— Die digitale Gesellschaft bendtigt eine Infrastruktur fir die Bereitstellung und
Vernetzung von kommerziellen, 6ffentlichen und privaten Daten und darauf

aufbauenden Diensten

Monitoring, Steuerung, Optimierung
von Systemen und Prozessen

Bereitstellung, Aufbereitung und Integration
von verteilten Daten und Diensten (Fog und Cloud)

&&_/2,;

gﬁ&ffzgﬁ
Urbane IKT Infrastruktur

L et (@ .:.‘f /I"\ h } (Sensoren, Fachverfahren, Datenbanken...)

~Z Fraunhofer
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MARKTWERT VON DATEN

TECHNOLOGIE Public Sector Information Bewertung
STIFTUNG
BERLIN
sume m_m _m:
MRA 2000  EUIS Janriiche Investitionsen: 9,5 Mrd. €
volkswirtschartiicher Wert

(=Marklgroge): 68 Mrd. €

MEPSIR 2006 EU25 + Norwegen 27 Mrd. € (Marktgnbie)

Wickery (2011 EL2T Durchschnittiiche Wachstumsrate:
7 Prozent
Wert Pl: 40 Mrd. £
direkter und Indirekter Mutzen:
143 Mrd. £

Digitales Gold

Nutzen und Wertschopfung durch Open Data fOr Berlin

Daten und Fakten

TSB Technologiestiftung Berlin, Februar 2015
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Aus der TSB Studie Digitales Gold

https://www.gartner.com/



DATENRAUME

Personen Kommerzielle Unternehmen

éw Daten

Ausgewahlte Aspekte

— Daten und Metadaten

— Nutzungsbestimmungen
o/R\e — Sichere Identitaten
”WQW‘ — Datenqualitat

rn‘ ? % — Datenschutz

— Vertrauenswardigkeit

Gesellschaft
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OFFNUNG VON URBANEN DATEN

Berliner Open Data-Portal, seit 2011

« Uber 300 Datensatze, 26 Apps und Mashups

» jahrliches wirtschaftliches Potenzial von
32 Mio. Euro fur Berlin (TSB)

Berliner Energiedaten, seit 2012
« Uber 130 Datensatze, 3 Apps

I { Deutschlandportal, seit 2013
L&l « Uber 17000 Datensatze, 75 Apps

Europaisches Open Data-Portal (im Aufbau)
- « Uber 270000 Datensatze

Ziel:
Etablierung einer Initiative far Offene Daten
in Berlin flr Deutschland

~Z Fraunhofer
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Offens Daten besbar filr
Mensch und Maschine. Das

Anwendungen
Bt dev Beretstefung der Daten iber das Beriner Sromveriednets laden war Sie en, newe Aneendungen 1u ertwickedn D heer veroferthc hten

zegen, eeiche | zum 5 in Berie bereds heute g

Dezsotie Enspemng
Wissen Sie emgertich, wie viele Pholovokak Ankagen Strom in das Berines Netr empesen? Wie viel
3 Energe jeden Manat durch Phobovolakaniagen gewornen wnd? Dass es in Berin ene Windirshaniage
ik obt? menr

i1 GODATA™

) Auf dem Weg zu ,,Open Data”

1 n Urrser Ziel rst kar: Wit wollen Daten der offertlichen Hand maglchat

tentassend und offen zur Welterverwendurg zur Verisgung stellen. Bis
tahun ist s aber ein kanger Weg, Warum aurs diesem Grund derzeit auch

geschrankt nutrbare Daten auf de ughar snd, erlautern
wir unter *Oas Portal” und in den FAGs.
Suchen Sie hier nach Daten, Dokumenten und Apps. Suchen Sie hier nach Portalinhalten.

OPEN DATA

MEANS
BUSINESS 9

Siehe auch http://theodi.org/



EUROPEAN INNOVATION PARTNERSHIP

ON SMART CITIES AND COMMUNITIES

Memorandum of Understanding
“Towards Open Urban Platforms for Smart
Cities and Communities”

— Bis 2018 einen starken europaischen Markt ftir
urbane Plattformen

— Bis 2025 kénnen 300 Mio Einwohner
europaischer Stadte urbane Plattformen flr ihre
Geschafte, ihr Arbeiten und Leben in der Stadt
nutzen

— Stadtische Verwaltungen kénnen tber die
urbanen Plattformen Innovationen beférdern

~Z Fraunhofer

FOKUS
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Tewards Open Urban Platforms far Smart Cities and Communities

Memorandum of Understanding

1. Qutiine of this Memorandum

11, The market for current Urben Piastform|s) is fragmented and uncertain on the demend-side
and lacking int=roperability and comman siandands in the suppiy-side.

42 Eig. smal and diverss industry organisstions have mme toether recomnising that the:
Urban Piatform market is & oitical enabier for the Smart Ctiss market.

1.3, The signatarias to this Mol have szreed tobake & city snd community nesds lsd approsch

0 sddresz the fragmentes market. The kay chalisnzes facing i market include:

= imeropembility and COMMoN Open sancands —so that dties mn mix snd match
afferings fromia range of difenant vancars;

®  Togabe Bhe market Has beEn supphy-ksd —With the norm being propristeny snd custom-
[usilt offerings

= Many cties have reservations about Urban Pistformys) — induding imited undersianding
of their costs & benefits.

14, Theambition of the signetories to this Mol i to enrol dities, infra-shructure and senvce
companies, bele-commurnicskions and ukikiies to;
*  Work with the pertrers of this Memorsndum, of Uncerstancing
® oy 2015 crests s srong EU oty markst for Urtsn Patforms
® oy 2029, ensure that the market of 300m resicents of EU Sties use Urtan Petform(z) t
manage their business with & dty and that the Gty in tum drives aMficancies, insight snd
iocal innovation through the oiatformis]
To mest the above challznges and bo celiver on these smoitions the Memorancum of
Undierstanding Sroup (in the foliowing: MOU Group|, whoss names and signatures appear at
Annzi twn of this GocumiEnt, have sresd on the following:

2. Background
1. The European Innovation Partneship on Smart Gities and Communities (EIP 50C] isa
stakeholder driven initistive stimulsted and supported by the Europesn Commission. The
EIP SCC has deefined key priority aress which will be addressed through six Action Custers
incuing “Intzprated infrastructurss & Opan Data™. A peneml onservation has Dean that

i

EC EIP on Smart Cities and Communities, Mai 2015

20



EUROPEAN SMART CITIES AND COMMUNITIES

Triangulum SCC1 and
belonging ICT Reference

Architecture

Stavanger

\
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UBERBLICK

Uber 20 Partner 3
Transfer-Projekt

Finanzierung
e H2020 - SCC1 Smart Cities and Communities
 Around 25 Mio EUR

__'E,Q'gabadell

Hauptaspekte

« Energiereduktion |4
* Mobilitat triangulum
« Data Hub |
e Smart City Grid

 Open Data

DEMONSTRATE-DISSEMINATE-REPLICATE

Lighthouse Cities: Manchester, Eindhoven, Stavanger
Follower Cities: Leipzig, Prague, Sabadell

\
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UBERBLICK

Project

Management

Eindhoven

Manchester

Stavanger

Replication

\
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oy
" EINDHOVEN
ey

e, MANCHESTER
CITY COUNCIL

STAVANGER KOMMUNE
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STEINBEIS-
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ZENTRUM

Technische Universiteit

University of Techaadogy

VollkeWessels

MANCHESTER

SIEMENS Clicks+Links

The University of Manchester

FYLEKESKOMMUMNE

IPR—
PRdHd

Ajuntament

II Stadt Leipzig
de Sabadell




UBERBLICK SMART CITIES ARCHITEKTUR

s

Economic / Regulatory Policy; Governance

Organizational §l < Business Objectives

Business Procedures
N |

s

Application and Services

Informational @ < Business Context

Semantic Understanding
N

Data Processing and Analysis

Technical < Communication Layer

Data Sources

~
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TECHNISCHER UBERBLICK DER SMART CITIES ARCHITEKTUR

Organizational View

Governance

Business Procedures, Billing and Charging

r 3 ( i
T:U Management User Layer Security
2 .
[
E w Market Layer
= >
O o ) [AuthentlcatlonJ
[= === Applications and Services
[_._ME‘]?EE!‘_T!?!I'E._J | Authorization J
( = Data Analytics (K = J
R rt . xchange
_ Feperti®8 || pata Processing — : e Exchane
Data - | and Analysis Virtualization/ Data Processing ( 1
= [ Management ] | Enrichﬁd Data| | RawData | | Sensc;r Data | Management
2 l Privacy ]
2 e
(g Physical Virtual
_E Network ™ . . Repositories Repositories
E Monitoring Communication
(S Layer o o @
@
F =
( Configuration J
= Data - Device 2 Device
( Device Sensor Social Smart ° ° 9 Governmental At b et
§ Monitoring ], fggr;%ﬁ?ation Networks Media Meter Data [ =




ZUSAMMENFASSUNG

DIGITALE VERNETZUNG ALS

VORAUSSETZUNG FUR SMARTE STADTE

1. Digitale Vernetzung als nachste
Revolution

2. IKT als Infrastrukturaufgabe verstehen

3. Uber reine Kommunikation (Breitband)
hinausgehend: Daten, Informationen,
Dienste, Prozesse

4. Daten als die wesentliche digitale
Ressource: Daten als Wirtschaftsgut, als
Privatgut — und als Gemeingut

o1

Sicherheit und Vertrauenswdtrdigkeit sind
essentiell

\
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Umfangreiche Faktenlage

Handlungsfelder u.a. in FINA
der Zukunftsstadt

Referenzarchitektur u.a. in der acatech-
Studie zu Integrierender IKT der Stadt
der Zukunft

Datenplattformen und -marktplatze

Security by Design, Testing and Runtime
Certification

26



STADTE ALS INNOVATIONSFELDER

\
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KONTAKT

Fraunhofer-Institut far Institutsleiterin
Offene Kommunikationssysteme Prof. Dr. Ina Schieferdecker
FOKUS

Tel. +49 (30) 34 63 -7241

Kaiserin-Augusta-Allee 31 ina.schieferdecker@fokus.fraunhofer.de
10589 Berlin, Germany

info@fokus.fraunhofer.de

www.fokus.fraunhofer.de
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